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Rekommendationer for forvaring, omtorkning och hante-
ring av ESABs belagda elektroder

Forvaring av belagda elektroder
kan innebéara vissa problem, efter-
som luften alltid innehaller fukt
och elektrodbeldaggningarna ten-
derar att ta upp fukt. For mycket
fukt i belaggningen kan orsaka
porositet i svetsen och véate fran
fukten kan orsaka sprickor.

Ett satt att undvika de har proble-
men ar att anvanda VACPAC™. Sa
lange vakuumet &r intakt ar elek-
troderna torra. Det finns inga spe-
ciella krav nar det galler forva-
ringsklimat.

Efter sluttorkningen i fabriken
paketeras elektroderna normalt i
papplador som krympforpackas i
plast. Dessa ar inte 100% tata,
och fukt frdn den omgivande
atmosfaren kan darfor tranga in
och tas upp av belaggningen.
Fuktupptagningens hastighet
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beror pa flera faktorer, och utan
att bestdmma fukthalten ar det
svart att avgora om elektroderna i
en forpackning har fér mycket
fukt i belaggningen eller ej.

Om férpackningarna forvaras sa
som beskrivs nedan, kan de under
normal anvandning lagras i hogst
ett ar. Forsiktighet bor ocksa
iakttas vid transport och hantering
for att undvika att fukt tas upp.

Ar man tveksam om en elektrod &r
tillrackligt torr b6r den torkas om
under den tid och vid den tempe-
ratur som anges péa forpackning-
ens etikett.

For elektroder forpackade i
VACPAC™ finns inga andra restrik-
tioner for lagring an att forpack-
ningen skall férvaras i en tempera-
tur som ej dverstiger 50°C.
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For anvandare av VACPAC™; las
avsnittet om detta nedan.

ESAB introducerade LMA-konceptet
for basiska elektroder for att minska
kansligheten for aterupptagning av
fukt. Elektroder med LMA har lagre
fukthalt redan fran baérjan, och hastig-
heten for aterupptagning av fukt ar
dessutom mycket lagre &n for vanliga
basiska elektroder. Anvandningstiden
innan omtorkning kravs har darfor
Okat. Detta &skadliggors i fig. 1,
baserat pa en temperatur av 32°C,
med 75% relativ fuktighet.

Forvaring

Alla typer av belagda elektroder tar
upp fukt mycket langsamt om de
forvaras under foljande klimatbe-
tingelser:

Vid temperaturer

5-15°C max. relativ fukt 60%
15-25°C  max. relativ fukt 50%
over 25°C max. relativ fukt 40%

Under vintern &ar det mojligt att halla
en lag relativ fuktighet genom att
halla temperaturen i lagrings-
utrymmet minst 10°C dver ytter-
temperaturen. Under vissa perioder
p& sommaren och i omrdden med
tropiskt klimat kan en tillrackligt 1ag
relativ fuktighet uppratthallas om
luften avfuktas.

Om elektroderna forvarats pa en kall
plats, l&t dem n& omgivnings-
temperaturen innan forpackningen
oppnas.

Omtorkning
Basiska elektroder av lagvatetyp bor
omtorkas fore anvandningen nérhelst

tillampningen staller krav angdende
svetsmetallens véatehalt och/eller
radiografiska kvalitet (ej néddvandigt
for VACPAC™).

Sura rostfria rutilelektroder och alla
typer av basiska elektroder kan
orsaka porer i svetsen om de inte
lagrats under tillrackligt torra forhal-
landen. Omtorkning av elektroderna
aterstaller anvandbarheten.

Olegerade rutilelektroder och sura
elektroder behéver normalt inte
torkas om.

Cellulosaelektroder far inte torkas om.

Elektroder som skadats allvarligt av
fukt kan normalt inte torkas om med
forstklassigt resultat. Sddana
elektroder bor kasseras.

Forvaringsugn

Forvaringsugnen anvands for mellan-
lagring for att undvika fuktupp-
tagning i belaggningen pa lagvate-
elektroder och sura rostfria rutil-
elektroder.

Elektroder som bor forvaras i ugn &r:
1. Elektroder som torkats om.

2. Elektroder som tagits ut ur sin
hermetiskt slutna behallare.

3. Elektroder som anses vara i gott
skick och 6verfors direkt fran
lagerlokalen efter uppackning.

Forvaringsugnens temperatur:
120-150°C.

Atgéarder pa arbetsplatsen
Forvara elektroderna i eluppvarmda
behallare vid en lagsta temperatur
av 70°C.



Efter arbetet, aterstall icke forbru- Stapla inte mer an fyra lager elektro-
kade elektroder till férvaringsugnen.  der i torkugnen.

Forhallanden for omtorkning Det rekommenderas att belagda
Temperaturer och tider for elektroder torkas om hogst tre
omtorkning finns angivna pa eti- génger.

ketten och i produktspecifikatio-

Rekommenderade torkningsbe-
tingelser for ESAB-elektroder
Torktemperaturen avser tempera- sammanfattas i tabell 1.

turen i elektrodernas huvudmassa.

nen.

Torktiden mats fran den tidpunkt d&
torktemperaturen uppnatts.

Tabell 1. Rekommenderade torktemperaturer, torktid 2 timmar

80°C 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C

43.32 50.10 39.95 33.30 53.16 38.48 67.62
46.00 94.25 63.35 33.65 61.10 38.65 67.70
46.16 94.55 67.15 63.53 61.41 38.85 68.12

46.64 67.75 63.80 61.81 38.95 68.17
92.18 68.15 67.13 63.10 48.00 73.08
92.78 83.28 67.45 63.20 48.04 73.68

83.65 68.60 63.32 48.08 73.78
84.58 68.81 63.41 48.15 73.79
85.65 69.21 63.53 48.30 74.46
86.08 84.42 63.71 48.68 74.78
92.26 84.52 68.82 53.00 74.79
92.45 86.20 69.33 53.18 75.65
92.58 93.13 83.50 53.35 75.75
92.15 84.60 53.68 75.78

84.78 55.00 76.18

92.86 61.30 76.28

61.50 76.35

63.30 76.96

63.34 76.98

64.30 78.16

67.50 83.29

67.52 86.28

67.60 92.35



ESABs utrustning for torrhallning och omtorkning av

elektroder
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PK1 torrhallare

PK1 &r en latt och behandig torr-
héllare for elektroder. Den &r latt
att bara med sig. Foérvarings-
temperaturen ar ca 100°C.

PKS5 torkutrustning
PK5 ar en kombinerad tork- och
torrhéllare for de flesta elektrod-

typer. Torktiden vid full effekt &r 1-7
timmar beroende pa elektrodtypen.

Temperaturen regleras termostatiskt
och kan stéllas mellan 50-300°C.
Elektroderna skall férvaras utan
forpackningsmaterial i PK5.

SK40 torrhallningsskap

SK40 &r ett torrférvaringsskap med
4 |6stagbara hyllor for elektroder.
Elektroderna skall férvaras utan
forpackningsmaterial. Skapet ar
utrustat med termometer, ter-
mostat och kontrollampa.

PK410 torkskap

PK410 ar ett robust skap for tork-
ning och torrférvaring av elek-
troder. Torktemperaturen kan
regleras mellan 0 och 450°C.
Torrforvaringstemperaturen ar ca
150°C. PK410 ar utrustad med
kontrollampa, elektronisk termo-
meter och elektronisk termostat.

PK410 har ocksa ett 7-dagars
tidur. Tiduret gor det mojligt att
vaxla automatiskt fran torkning till
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PK410 torkskap

torrférvaring vid valda tider och
temperaturomraden.

Missfargning av beldggningen
Om elektrodernas farg forandras
under forvaringen bor de kasseras,
eller kontakt tas med ESAB.

Skadad belaggning

Mekaniskt skadade elektroder, dar
delar av belaggningen saknas,
kommer inte att fungera p& basta
séatt och bor kasseras.

VACPAC™

Elektroder i VACPAC™ tar inte upp
nagon fukt under forvaring. De
kraver ingen omtorkning fore
anvandning forutsatt att forpack-
ningen ar oskadad, vilket indikeras
av vakuumet i férpackningen.

Hantering av VACPAC™ elektroder
Skydda alltid VACPAC™ fran skador.
Den yttre kartongférpackningen
erbjuder extra skydd mot meka-
niska skador pa metallfolien.
Hantera den inre metallfolien i
VACPAC™ med séarskild forsiktighet.

Anvand inte en kniv eller nagot
annat vasst foremal for att 6ppna
ytterkartongen.

Hur mycket lattare VACPAC™-elektro-
derna ar att hantera jamfért med
normalt forpackade elektroder

visas i fig 2.
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Fig 2. Jamfdrelse av procedurer for att tillférsékra torra elektroder i en
verkstad, normalfdrpackning jamfort med VACPAC™.,

Fore anvandning av VACPAC™
elektroder

Kontrollera att vakuum fortfarande
rader i skyddsfolien. Om vakuumet
gatt forlorat, torka om elektroderna
fore anvandning.

Skéar upp skyddsfolien i ena andan.
Lamna kvar folien pa paketet.

Ta inte ut mer an en elektrod at
gangen, sa att aterstdende elek-
troder fortfarande skyddas inne i
forpackningen. Satt tillbaka locket
pa plastkapseln.

Kassera eller torka om de elektroder
som exponerats for atmosfaren i

en oppnad VACPAC™ under mer an
12 timmar.

Forvarings- och hanterings-
rekommendationer fér OK Flux
ESABs svetspulver for SAW har
utomordentliga lagringsegenskapet,
och vid levererans har OK svets-
pulvren en nominell fukthalt pa
hogst 0,05%, bestamt vid 1000°C.

Det ar mycket viktigt for svets-
metallens kvalitet att fukthalten
halls s& 1dg som mojligt. Darfor
levereras OK-svetspulvren i fukt-
bestandiga papperssackar med
plastfolie, i 25 kg Bucket, i 250 kg
BigBarrel och 500-1 000 kg
BigBag. OK-svetspulvren kan
dock ta upp fukt vid felaktig han-
tering, forvaring eller transport.
Detta visar sig vanligen genom



poros slagg och/eller porer i
svetsen. ESAB har utfardat rikt-
linjer for hanteringen for att und-
vika detta.

1. OK Flux maste forvaras torrt for
att férhindra aterfuktning. Som
regel géller att fukthalten i
lagerutrymmet inte far Gverstiga
60% vid en temperatur av 20°C
+10°C.

2. Pulversickarna far inte utsattas
for direkt fukt som t.ex. regn
eller sné.

Om ovanstéende betingelser upp-
fylls géller féljande lagringstider
for OK Flux:

Bucket och BigBarrel max. 3 ar
Pappersséackar max. 2 ar
BigBag max. 6 man

Vid langre produktionsuppehall bor
svetspulver i 6ppna pulverbehallare
pé svetsmaskinen eller vid svets-
platsen aterforas till lagerlokalen
eller hallas i en ugn vid 150+25°C.

Om OK Flux av nagot skal aterfuk-
tas kan det normalt aterstallas
genom torkning i en torkugn.
Foljande varden fér temperatur
och tid géller.

Fused OK Flux:
Bonded OK Flux

200+£50°C
300+25°C

Lamplig pulverméngd vid torkningen

beror pa ugnens konstruktion

och ventilation, men pulverskiktets
hojd bor inte dverstiga 50 mm.
Omtorkat svetspulver skall forvaras
vid 150£25°C fram till anvand-
ningen.

Pulverficka JS 200 ar en elektriskt
uppvarmd ugn som haller svets-
pulvret torrt. Den har en kapacitet
pa 200 liter och temperaturen kan
regleras mellan 0 - 300°C med
termostat.

Torkningstemperatur: 300°C under
2 - 4 timmar

Forvaringsvolym: 200 |

Pulverfickans storlek:
500x500x1700 mm



Pulvertorken JK50 ar ett elupp-
varmt skap och forvaringsficka,
som kan torka 50 kg svetspulver
under ca 3 timmar. Temperaturen
sjunker sedan till 150°C inom 12
timmar.

Rekommendationer for aluminium

Grundmaterial:

Placera grundmaterialet vertikalt och
med mellanrum sa att luft kan
cirkulera och minimera kondensa-
tion vid kontaktpunkter.

Lagra inomhus, foretradesvis i ett
uppvarmt rum med sa konstant

temperatur som mojligt. Lag luft-
fuktighet skall ocksé efterstravas.

Elektroder:
Lagra i uppvarmt rum med konstant
temperatur och lag luftfuktighet.

Fdrvara tillsatsmaterialet 24 tim-
mar vid svetsstéllet fore svetsning
for att utjamna med omgivande
temperatur innan forpackningen
Oppnas.

Forvara Oppnat material i vérme-
skap.

Anvand dammskydd pé all utrust-
ning.

Atmosfariska forhallanden paver-
kar svetskvalitén

Manga tillverkare far svetsproblem
vid olika tider pa aret. Fukt ar den
framsta kallan for vate. Vid bag-
temperaturer bryts vatten sénder

till bl.a. vateatomer vilka kan orsaka
porer vid svetsning.

Skyddsgasflaskor kontrolleras
noggrant (ner till -57°C daggpunkt
eller lagre) sa att de inte innehaller
for mycket fukt. Likaledes bor det
atmosfariska forhallandet kontroll-
leras vid tillverkning for att for-



Tabell 2. Daggpunkt kontra relativ fuktighet:

Relativ

(luft - metall)® fuktighet
°C %
0 100
1 93
2 87
3 81
4 75
5* 70*
6 66
7 61
8 57
9 53
10 50
11 48

hindra kondensering av elektroder
eller grundmaterial.

Aluminium, som upprepade gang-
er kommer i kontakt med vatten,
kommer att fa ett vatehaltigt oxid-
skikt, AIOH. Fukt fran kondens pa
antingen elektroden eller grund-
materialet kan orsaka tva problem
vid svetsning:

Porer orsakade av vite da vatten
bryts sonder eller uppbrytning av
det vatehaltiga oxidskiktet pa
metallytan.

Forstarkning av det befintliga
oxidskiktet pa metallytan.

Termer:

Relativ Fuktighet - Ett matt pa
mangden vatten i luft jamfort med
maximal mangd vatten som kan
finnas i luft vid en viss temperatur.

Relativ

(luft — metall)® fuktighet
i %
12 44
13 41
14 38
15 36
16 34
18 30
20 26
22 23
24 21
26 18
28 16
30 14

Relativa Fuktigheten, RH, uttrycks

i procent och bor kontrolleras vid
svetsplatsen och lagringsplats.
Skéljkar och tvattstationer paverkar
den relativa fuktigheten.

Daggpunkt - Den lagsta tempera-
tur som fuktig luft kan anta utan
att fukt falls ut i form av kondens.
Fukt kondenserar p& metallytor
nar temperaturen ar lika med eller
lagre &n daggpunkten. For varje
relativ fuktighet i procent finns
motsvarande daggpunkt.

Lufttemperatur - Temperaturen pa
luften vid svetsstallet vid en given
tid.

Metall- eller elektrod-temperatur —
Temperaturen pa elektroden eller
grundmaterialet vid en given tid.



(Luft - metall)® - Temperaturskillnad
mellan luften och metallen i °C.

Tabell 2 visar vid vilken relativ fuktig-

het som skadlig kondens bildas vid
en given temperaturskillnad.

* Exempel - Om den relativa fuk-
tigheten vid svetsplatsen &ar 70%,
sa far inte grundmaterialet och
elektroden vara mer an 5°C kallare
an lufttemperaturen for att forhindra
kondensation.

Sammanfattning:

| en verkstad dar man anvander
aluminium &r det viktigt att luft-
temperaturen ar konstant, speciellt
nar den relativa fuktigheten ar hog.

Elektroder och grundmaterial
maste fa chans att utjamnas med
omgivande temperatur.
Elektrodforpackningar bor inte
Oppnas vid svetsplatsen forran
efter 24 timmar om de lagrats i en
kallare miljo. Grundmaterialet skall
rengbras och borstas med en ren
rostfri borste fore svetsning. ESAB
rekommenderar milda alkaliska
I6sningsmedel och avfettnings-
medel som inte utvecklar giftiga
gaser vid svetsning. Fogkanterna
skall rengtras med rena trasor
som helst ar doppade i toluen-
baserade I6sningsmedel. Alla ytor
maste torkas noggrant efter ren-
goring.

Rekommendationer for ror- och solidtradar

Vid hantering av tradar sa galler
det aterigen att undvika vatten
och fukt. Det viktigaste &r att und-
vika direktkontakt med vatten.
Detta kan vara i form av regn eller
kondens pa en kall trad.

For att undvika kondens, férvara
trdden i originalfoérpackningen och
om det ar nédvandigt kan traden
acklimatiseras ca 24 timmar till
omgivande temperatur innan for-
packningen dppnas.

Tradytan maste skyddas mot amnen
som innehaller véte, t ex. olja, fett
och rost, och amnen som drar at sig
fukt.

Om traden forvaras odppnad i
originalférpackningen i 10-30°C
och < 65% RH betraktas lagrings-
tiden som obegransad.
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